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Das ist die Frage!

Warum verschwinden geschichtstrichtige Bauwerke und technische Errungenschaf-
ten aus unserem Blickfeld?

Warum unternehmen wir oftmals weite Reisen um etwas anzuschauen, das vor eini-
ger Zeit, vielleicht noch in unserer niheren Umgebung, vorhanden war?

Diese Fragen erschépfend zu beantworten ist hier nicht méglich, sie sollen aber
gestellt werden um einen Denkanstof3 zu geben!

Der Umgang mit Dingen, die scheinbar in groB3er Fiille vorhanden sind, verfiithrt
sehr leicht dazu, dass diese weder sonderlich geachtet noch geschont werden. ,,Es ist ja
da.” Daraus den Schluss zu ziehen, dass dieses immer so ist, liegt nahe, ist aber nicht
richtig. Es wire auch zu viel verlangt das stets und stindig abzuwigen. Doch oftmals ist
es so, dass einem Dinge begegnen, die es wert sind sie rechtzeitig etwas genauer anzu-
schauen. Es kdnnte sein, dass spiter danach gesucht wird. Doch wann beginnt die Su-
cher — Erst wenn es verloren ist! Bei einem Gang durch ein Museum hoére ich oft: “Ja,
das hatten wir damals auch, aber es interessierte keinen und dann war es auch ver-
schwunden, eigentlich schade.” Es wird deutlich, dass ein gewisses Bedauern in der
Stimme mitschwingt.

Bei meiner Arbeit habe ich oft erlebt und auch feststellen mussen, dass aus man-
cherlei Griinden Uhrwerke in Tirmen und Gebéduden verloren gehen. Griinde wie zum
Beispiel, dass es sich nicht lohnt ein Uhrwerk zu pflegen, da es ja doch alt und ver-
schlissen sei, oder es keinen Sinn macht ein altes Werk zu reparieren da neue Technik
heute alles besser, leichter und einfacher kann. Nun, es mag Fille geben, wo dieses
tatsdchlich so ist. Doch das darf kein Grund dafur sein, das alte Werk auszubauen, zu
entfernen um es dann zu verschrotten. Manche dieser Werke tauchen danach auf wun-
dersame Weise wieder auf dem Sammlermarkt auf. Turmuhrwerke kénnten mit wenig
Aufwand gepflegt und in Funktion erhalten werden. Fachleute dafiir gibt es und auch
viele Beispiele wo mechanische Turmuhrwerke noch heute ihre Arbeit zuverldssig und
genau im Dienst der 6ffentlichen Zeitanzeige verrichten.

Den Freundinnen und Freunden mechanischer Turmuhrwerke, die sich fiir deren
Erhalt einsetzen, sie pflegen und erhalten, sei diese kleine Schrift gewidmet.

Ekkehard Koch
Georgsmarienhiitte, im Frihjahr 2015






Turmuhren, der Aufbau, ihre Funktion und der Versuch einer
Altersbestimmung am Beispiel einer geschmiedeten Turmuhr

Eine original erhaltene Turmuhr mit Waag ist in Deutschland eine Raritdt. Dieses
geschmiedete Uhrwerk stammt aus der Zeit um 1550 und lief, was sehr selten ist, bis
1920 in der Kirche Traisbach, 370 Dienstjahre, welche moderne oder gar Funkuhr
iberdauert diese Zeit? Jetzt ist das Uhrwerk in einem Museum.

Als Signatur sind drei Schmiedemarken vorhanden. Die Uhr stammt von Hans Dal-
hof, genannt ,,der Schwab®, er war ab 1510 in Fulda ansissig.

Auf diesem Uhrwerk und weiteren Originalen aufbauend, sollen die wesentlichen
Merkmale, die einer Altersbestimmung dienlich sein kénnen, beschrieben und erklirt
werden. Diese Broschiire ist kein Rezept, sondern lediglich eine Hilfestellung, bitte
dabei nicht vergessen ,,Ausnahmen bestitigen die Regel®.

Wichtige Quellen der Altersbestimmung oder zu Informationen tUber die Herkunft
eines Uhrwerks sind auch die Archive von Kirchen und Amtern. Das ist zwar nicht
immer leicht und einfach, aber oft sehr lohnend und auch spannend.



Tafel 1, Zeichnung einer geschmiedeten Turmubr, Quelle: Seebafs, Lonis Alexcander

Fir die Beschreibung einer Turmubhr ist es gut, die Bauteile/ Funktionsteile zu er-
kennen und diese bei dem richtigen Namen zu nennen. Da ist allerdings eine kleine
Hiirde zu Giberwinden, die Bezeichnungen der einzelnen Teile sind nicht in allen Ge-
genden gleich. Oftmals werden auch Begriffe gewiéhlt, die nicht richtig sind und zu
Missverstindnissen fuhren konnen, hier hilft der ,,Seebal3*.

Erklirung der Abbildung:

Ein Turmuhrwerk mit ,,stehendem Steigrad* und ,,Hakengang® .

Das Steigrad wird auch als Hemmungsrad oder Gangrad bezeichnet, alles ist richtig.
Mit ,,stehend® ist gemeint, dass das Hemmungsrad senkrecht steht und die Achse waa-
gerecht ist. Zum Unterschied dazu ist bei einer Uhr mit Spindelhemmung und Waag
oder Pendel das Hemmungsrad liegend angeordnet und die Achse ist senkrecht

Links auf der Tafel das Gehwerk fiir die Zeitanzeige, rechts das Schlagwerk fur
die Ubertragung der Zeit auf eine Glocke. Der Glockenschlag wird von dem Gehwerk
ausgelost. Es gibt auch Uhrwerke, die kein Zeigerwerk haben, die Zeit wird nur iiber
eine Glocke verkiindet. In diesen Fillen ist von einer ,,Schlaguhr* die Rede.

Die Werke sind hier so angeordnet, dass die Seilwalzen in verldngerter Achsrichtung
zueinander liegen. Diese Bauweise wird auch als ,,Kopf an Kopf*™ bezeichnet. Spiter
wurden die Werke so gebaut, dass die Seilwalzen nebeneinander sind, in einigen beson-
deren Fillen auch im rechten Winkel zueinander.



Die Hauptgruppen: (Gliederung nach Seebaff siehe aunsklappbare Tafeln im Anbang)
A - Das Hauptrad im Gehwerk, B - Das Bodenrad, C-Das Steigrad

D - Das Weiserrad, E - Das Schlagrad, F - Das Herzrad

G - Der Windfang, H - Das Zihlrad, I - Der englische Haken (Anker)
K - Der Aufsatz, Uberbau oder Spindelkasten

A - Das Hauptrad im Gehwerk, mit den weiteren Teilen

a der Radkranz, b die Welle oder Spindel (wird auch als Wellbaum bezeichnet), ¢ das
Kreuz (welches wegen der Stellung der Uhr nicht sichtbar ist), d der Radbund, e die
Walze (wird auch als Seilwalze oder Seiltrommel bezeichnet)

f die Sperrnul3 oder Sperrkegel, g das Aufziehkronrad, h die Aufziehspindelbacke, i der
Aushebestift,

k die Blechscheibe an der Walze, an welcher sich z die Ableitestifte befinden,

1 die Seilwalze, bb der Kloben.

B - Das Bodenrad

a der Radkranz, b die Welle oder Spindel, ¢ das Kreuz (welches gleichfalls nicht auf der
Zeichnung sichtbar ist), d. u. c. der Radbund fehlt, weil das Rad dicht am Getriebe
sitzt, der Getriebebund, welcher zugleich den Radbund ersetzt, f das Getriebe.

C — Das Steigrad (wird auch als Hemmungs- oder Gangrad bezeichnet)
a der Radkranz, b die Welle oder Spindel, ¢ das Kreuz oder die Kreuzschenkel (wie bei
au. b), d das Getriebe.

D — Das Weisetrad (das Rad, von dew die Achse gum Zeiger abgetrieben wird)

a der Radkranz, b der Zapfen, worauf es steckt, und welcher in der vorderen Hauptsiu-
le befestigt ist, ¢ die Welle des Weiserrades, welche viereckig ist, worauf die Weiserstan-
ge a b steckt, d eine Scheibe, worin die Weiserstange gabelférmig auslauft, um tber der
Feder, welche in dem Weiserrade steckt wegzugehen aa das Weisergetriebe, ab die
Weiserstange.

E — Das Schlagrad oder das Hauptrad des Schlagwerkes
a der Radkranz, an welchem sich die Hebnigel a befinden, b der Heftkranz, ¢ der
Radbund, d die Spindel, e die Biichse, bb der Kloben.

F — Das Herzrad
a das Herz, b die Herzkammer, ¢ der Herzbund.

G — der Windfang

a die Windfangfligel, b die Nul3, ¢ die SpreiBfedern, welche auf der Nuf3 b aufliegen, d
der Windfangarm, e der Anschlagzapfen des Windfangarmes, f eine vorgeschlagene
Feder, g der lange Zapfen, worauf der Windfangfliigel sitzt.

H — Das Zahlrad (fiir die Stundenschlige, anch als Schluss- oder Schlossscheibe bezeichnet)

a der Kreuzschenkel, b der Zapfen worauf es steckt und welcher an der Hauptsiule des
Schlagwerkes befestigt ist, ¢ die Welle des Zihlrades, d eine vor geschlagene Feder, e
das Zihlradgetriebe, vorn offen, um das Zihlrad (beliebig, der Stunde entsprechend) setzen
zu kénnen.



J — Der Englische Haken (wird auch als Anker bezeichnet)
a der Haken selbst, b die Hakenspindel, ¢ der Hakenbund, d eine vorgeschlagene Feder
(it Feder ist ein Keil gemeint), e die Gabel, fu. g die Zapfen

K — Der Aufsatz, Uberbau oder Spindelkasten

a der Schutz oder die Klappe, b der obere Riegel des Aufsatzes, ¢ ein Stiitzriegel oder
eine Gabel, wodurch bisweilen die Hakenspindel geht, d, e u. f Feder, g der Kopf der
Pendelfeder, h die Pendelfeder, i die Pendelstange, k der Ring am Pendel, wodurch die
Weiserstange geht, 1 eine Feder vor der Gabel, m der Spindelkloben.

Tafel 2 Quelle: Seebaf

Das Gehwerk einer Turmuhr wie
schon beschrieben, jedoch mit
liegendem Steigrad (Henmmungsrad),
Spindelgang und Pendel.

A — Das Hauptrad

B — Das Kronrad

a der Radkranz, b die Welle oder
Spindel, ¢ das Getriebe.

C — Das Steigrad

a der Radkranz, b das Getriebe, ¢ die
Welle, d der Steigradkloben, e eine
bewegliche Klappe unter dem Zapfen
zum Reinigen der Buchse.

D - Die Spindel

a die Spindellappen, b der Spindel-
kloben, ¢ der Schutz oder die Klappe,
d der obere Riegel, e die Gabel.

E — Der Perpendikel, das Pendel
a die Pendelfeder, b die Linse, ¢ die
Stellschraube, d die Fliigelmutter, e
die Pendelstange, oben breit, unter

der Gabel rund

F — Das Weiserwerk (Zeigerwerk)

a die Weiserstange, b die Sternweiser-
rader, ¢ die Weiserradskloben, d die
Stelle der Weiserstange, wo sie ineinander steckt und mit einer Stellschraube versehen
ist, e ein Stift welcher die Weiserridchen auf der Hauptradwelle festhilt.

G — Die Saulen (Geszell)




Ta- fel

3, Das
Ge- stell
ei- ner
ge-

wohnlichen Turmuhr Quelle: Seebaff

a die Ecksdulen oder Fille, b die Riegel, ¢ die Seitensdulen, d die Hauptsdulen,

e die Mittelsdule, f die Backen zur Aufnahme der Aushebe- und Schlagwippen,

g die Aufziehspindelkloben, dullerlich, h Riegelzapfen zu Seitensiulen,

i Zapfenlécher zu Wippenstangen oder dem Weiserwerke, je nachdem wie die Uhr
steht, k der Zapfen zum Weiserrade (Zezgerwerk), 1 der Zapten zum Zihlrade (Schloss-
oder Schiussscheibe), x die Locher worin die Hakenspindel (Anker) geht, wenn die Uhr
ohne Uberbau ist, m Schnérkel oder Verzierung.

Mit Hilfe von vorstehenden Abbildungen und Texten soll es erleichtert werden, ein
geschmiedetes Uhrwerk zu beschreiben.

Bei Uhrwerken, die nicht ausschlieBlich geschmiedet wurden, sondern eher aus in-
dustrieller Fertigung kommen, sind die Teilebezeichnungen weitgehend gleich.

Wie Bernhard Schmidt in seinem Buch ,,Turmuhrwerke Herausgeber Fachkreis Turm-
uhren in der DGC, 2001, schreibt, wurden Turmuhren bis Mitte des 19. Jahrhunderts von
spezialisierten Schmieden aus Schmiedeeisen in Einzelanfertigung hergestellt. Der
Ubergang zu industriell gefertigten Turmuhren, mit Gestellen und Teilen aus Gusseisen
und Bronze war fliesend und regional unterschiedlich. Die Entwicklung ist in den ein-
zelnen Lindern verschieden und teilweise abhingig von deren technischer Entwicklung
und dem dortigen Maschinenbau.



Der Aufbau eines Uhrwerks und seine Funktionen werden mit der nachstehenden
Gliederung leichter verstindlich. Der beschriebene Weg (Krafiflufs) fithrt tiber die
Funktionen vom Gewicht als Kraftquelle bis zur Zeitanzeige am Zifferblatt.

e Kraftspeicher: Gewicht

Das Uhrwerk bedarf einer Antriebskraft, die aus einem Gewicht besteht. Die Arten
und Formen der Gewichte sind sehr vielfiltig. Bei alten Uhren ist es oft ein Stein, der
behauen oder auch unbearbeitet sein kann.

Das Gewicht selbst ist an ei-
nem Seil befestigt, das
entweder direkt oder

uber Rollen zur Seilwalze ge-
fihrt und auf dieser auf-
gewickelt wird. Urspring- lich

wurden nur Hanfseile
verwendet. Erst 1834
kamen Stahlseile im
Bergbau in Férderanlagen
zum Einsatz, spiter, bei in-
dustriell gefertigten Uhr-
werken, fanden sie auch
dort Verwendung.

Links behauenes, rechts unbehauenes Steingewicht, das rechte Gewicht hat eine ,,eingebleite Ose“
Quelle: Schmidt, Bernbard, Turmubrwerke

e Aufzug: Seilwalze mit Gesperr

Der Vorgang des ,,Aufwindens erfolgte bei frithen Uhren oft mittels Handspei-
chen, auch Handspaken oder Spaken (INzederdentsch fiir Speiche) genannt. Die aus der
englischen Sprache iibernommene Bezeichnung ist ,,Capstan Winsch®. Diese Art des
Aufwindens der Gewichte war nicht ganz ungefihrlich und bedurfte gro3er Kraftan-
strengung. Bei grofleren Uhrwerken wurde das Aufwinden mittels eines kleinen Auf-
ziehgetriebes (1I7ieb) gelost und der Aufzug konnte mit
einer aufsteckbaren Kurbel wesentlich leichter erfolgen.

Um zu verhindern, dass sich das aufgewickelte Seil
gleich wieder abspult und das Gewicht nach unten sinkt,
ist ein Gesperr an der Seilwalze angebracht. Diese Vor-
richtung gibt die Seilwalze nur frei um das Seil aufzuwi-
ckeln. In der Gegenrichtung verbindet es Walze und
Achse miteinander und die Kraft wird auf das Riaderwerk
Ubertragen.

Aufzug mit Handspeichen Quelle: Schmidt, Bernbard, Turmubr-

werke



Die Form der Gesperre kann recht unterschiedlich sein. Frihe geschmiedete Uht-
werke haben ein sogenanntes Hufeisengesperr. Der Name bezieht sich auf die Kon-
struktionsform. Fin Biigel, in der Form eines Hufeisens geschmiedet hat in der Mitte
eine keilférmige Nase. An den Biigelenden sind diese in zwei an der Seilwalze befestig-
ten Kloben lose gelagert. Von einer breiten, doppelten Blattfeder wird das ,,Hufeisen®
gegen das Radkreuz der
Seilwalze gedriickt. In
Aufzugsrichtung
schlipft der Keil unter
dem Radkreuz durch, in
Gegenrichtung liegt er
fest an einer der Rad-
speichen an verbindet
Welle und Walze form-
schlissig, in einer Rich-
tung, fest miteinander.

Hufeisengesperr, Arbeits-
stellung wahrend des Auf-
Ugs,

die Schrdge des Keils rutscht
nach rechts unten unter der

Speiche durch
Quelle: Schmidt, Bernbard, Turmubrwerke

e Riderwerk: Gehwerk, Tafel 1, (ansklappbare Falttafel im Anhang)

Die Aufgabe des Riderwerks ist es, die von dem Steingewicht auf die Seilwalze wir-
kende Kraft mit einer bestimmten Drehzahl auf das Zeigerwerk und oder das Schlag-
werk zu Gbertragen.

Die Gewichtskraft wird iber das Hauptrad A / a, das mit der Achse b der Seilwalze
1 fest verbunden ist, auf die nichste Achse B / b, iiber das Trieb f mit dem Bodenrad a
tbertragen. Von dort geht der Kraftflu tber das Trieb d auf die Welle C / b mit dem
Hemmungsrad a.

Bei einer genauen Betrachtung des Ridderwerks ist zu erkennen, dass die Umdre-
hungszahl der Rider, von der Seilwalze mit dem Hauptrad bis zum Hemmungsrad
zusehends schneller wird. Wenn das Hauptrad in einer Stunde zum Beispiel eine Um-
drehung macht, dreht sich das Hemmungsrad in ungefihr einer Minute einmal. Der
Kraftaufwand fiir diese Getriebetechnik ist sehr grof3, von den ca. 60 kg eines Steinge-
wichtes kommen am Hemmungsrad, mit zunehmender Geschwindigkeit, nur noch
wenige Gramm an. Das Hemmungsrad reagiert sehr empfindlich und kann bei unsach-
gemilBer Behandlung und mangelnder Pflege leicht zum Stillstand kommen.



e Hemmung: nach den Tafeln 1 und 2(ausklappbare Falttafel im Anhang)

Die Hemmung ist ein ganz besonderer Bereich des Uhrwerks. Sie besteht aus zwei
Elementen, dem Steigrad (Hemmungsrad) und dem Regulator, das sind die Waag oder
das Pendel.

Die ilteste uns bekannte Art der Hem-
mung ist die Spindelhemmung (Tafe/ 2). Seit
dem 13. Jh. findet sie in Uhrwerken Anwen-
dung. Als Regulator diente in den frithen
Uhrwerken ein Waagbalken, auch als Foliot
bezeichnet (siehe Bild auf Seite 3 der Broschiire).
Der Waagbalken wurde durch das Pendel
abgeldst. Der Niederlinder Christiaan
Huygens konstruierte die ersten Pendeluhren
und verdffentlichte sein Wissen 1673. Das
Pendel wurde aber schon ab 1657 von dem
Uhrmacher Salamon Coster aus Haag, Nie-
derlande, verwendet, Huygens hatte Coster
die Erlaubnis gegeben, sein Patent zu nutzen.
Das Pendel 16ste Schritt fiir Schritt den
Waagbalken ab, neue Uhrwerke wurden zu-
nehmend mit Pendeln ausgeriistet und vor-
handene Uhrwerke darauf umgebaut. Die

Ganggenauigkeit der Uhren verbesserte sich
enorm und die Uhrwerke bekamen neben dem Stundenzeiger auch einen Minutenzei-
ger.

Um die Zeit von 1670 gab es eine weitere und wichtige Neuerung bei dem Hem-
mungssystem. Der Englinder William Clement stellte eine Hemmung in Form eines
Hakens vor (Haken oder Ankerbemmung). Die Erfindung wird auch seinem Landsmann
Robert Hooke zugeschrieben. In der Uhrenliteratur sind verschiedene Darstellungen zu
finden.

Aufgabe der Hemmung ist es, das Riderwerk, auf das stindig die Kraft des Gewich-
tes wirkt, nicht in einem Durchgang ablaufen zu lassen. Im obigen Bild, das die Hem-
mungspartie der Uhr aus dem Sterndeuterturm von Schloss Raesfeld zeigt, ist oben das
Steigrad / Hemmungsrad mit der dariiber liegenden Spindel mit den Spindellappen zu
sehen.

Die Hemmung, Rad und Spindellappen wirken so, dass das komplette Riderwerk,
durch den Eingriff der stihlernen Lappen in den Zahnbereich des Hemmungsrades,
kurz zum Stillstand kommt, dann sofort wieder freigegeben wird und das Ridderwerk
sich fiir einen kurzen Moment weiterdrehen kann. Diese Schritte erfolgen in kleinen
Intervallen, Gibertragen von der wechselseitigen Schwingung des Pendels, das mit dem
Anker fest verbunden ist. Wahrend der Berthrung des
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Ankers mit dem Hemmungsrad, wird von dort ein Kraftimpuls tibertragen, der fir das
stetige Schwingen des Pendels sorgt. Die einander beriihrenden Flichen stehen in ei-
nem exakt berechneten Winkel zueinander und sind feinst poliert.

Das Pendel ist der Regulator und sorgt fir stets gleiche und messbare Zeitintervalle
bei dem Wechsel von einem Zahn zum anderen. Die Dauer der Zeitintervalle ist ab-
hingig von den Zihnezahlen des Uhrwerks und der Linge des Pendels.

Auf dem Bild ist der komplette Kraftflu3, ausgehend von der Seilwalze mit dem
Hauptrad, von dort Giber ein Trieb auf der Welle mit dem Kronrad und dann tiber ein
weiteres Trieb auf das Steigrad / Hemmungsrad zu sehen.

Die Spindelhemmung wurde durch die schon erwihnte Hakenhemmung abgel6st
und die Ganggenauigkeit somit nochmals erheblich verbessert. Die Pendellinsen der
Uhren mit Hakenhemmung konnten wesentlich schwerer werden und sorgten dadurch
dafiir, dass das Pendel weniger anfillig wurde gegen dullere Einflisse, wie z.B. Wind
und Erschiitterungen.

Ha-
ken-
hem-
mnng

der
&¢-

schmiedeten Turmubr im Lauteturm zn Katzenbach, 1802 (18092)

gefertigt von Meister Philipp Henn aus Odernbeim/ Plalz, das Ubrwerk ist noch heute in Funktion.
Der Anker hat eine technische Besonderbeit, er hat ungleich lange Ankerarme.

Das Hemmungsrad drebt sich, von dieser Seite betrachtet, nach linfks.
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e Pendel:

Das Pendel und seine Schwingungen bestimmen die Zeitdauer von Stillstand und
Fortbewegung des Riderwerkes der Uhr. Uber den Anker, der mit dem Pendel durch
eine Welle fest verbunden ist, bekommt das Pendel vom Réderwerk wechselseitige
Kraftimpulse, die es stetig in gleichférmige seitliche Pendelbewegungen versetzt. Diese
Schwingungen erméglichen dem Anker wiederum die Freigabe der Zihne des Hem-
mungsrades. Zwei Schwingungen hin und her geben einen Zahn frei und das Hem-
mungsrad mit dem kompletten Riderwerk kann sich weiter drehen. Die Schwingungs-
dauer des Pendels, von einer Seite zur anderen und wieder zuriick ist bei einer guten
Hemmung gleichférmig und wiederholt sich in genau gleichlangen Zeitabstinden. Die-
se Zeitabstinde tibertragen sich auf die Fortdrehung des Ridderwerkes bis zum Zeiger-
werk und/oder dem Mechanismus im Uhrwerk, das einen Glockenschlag auslost. Die,
bildlich gesprochen gleich einem Fluss stetig fortflieBende Zeit, wird somit in kleine
und messbare Abschnitte geteilt. Jeder Pendelschlag ist gleich einer verflossenen Zeit.
Nun bleibt noch, die Dauer eines Pendelschlags zu bestimmen. Da hilft die Physik,
Pendelschwingungen sind abhingig von der Schwingungsweite und diese wiederum
von der Linge des Pendels selbst. Die Schwingungsdauer eines Pendels mit ca. 1 m
Linge betrigt ca. 1 Sekunde, in 60 Sekunden werden somit 30 Zihne des Hemmungs-
rades freigegeben, je Doppelschwingung 1 Zahn.

Das Riderwerk einer Uhr, deren Pendel ca.
1 m lang ist, wird so berechnet, dass sich
der Minutenzeiger in einer Stunde einmal
um 360° dreht.

Links ist ein Anker auf der Ankerwelle, in
Verbindung zu einem Pendel dargestellt.
Die Verbindung zwischen Anker und Pen-
del kann sehr vielfaltig sein. Das Hem-
mungsrad ist links nicht abgebildet. Die
Pendelauthingung kann unterschiedlich
gestaltet sein.

oben: Hemmungsrad mit einem Anker
nach dem Englander Grabam

beide Abbildungen: Quelle: Seebaff
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Zeitanzeige: Zeitsignal / Zeigerwerk

Die Aufgabe des Uhrwerks, des ,,Gehwerks® ist es, zuverldssig und genau die Zeit
zu messen und zu verkiinden.

Nicht alle frithen Turmuhren haben oder hatten ein Zifferblatt aulen am Turm.
Viele Turmuhren schlugen die vollen Stunden, manchmal auch die halben Stunden, nur
auf einer Glocke an. Diese Uhren, auch als Schlaguhren bezeichnet, haben neben dem
Gehwerk ein Schlagwerk. Das Schlagwerk hat einen eigenen Antrieb fiir den Glocken-
schlag und eine eigene Technik. Die Auslésung des Schlagwerks erfolgt aber vom
Gehwerk. Anfinglich hatten Uhren, die die Zeit auf einem Zifferblatt anzeigten, nur
einen Stundenzeiger. Die Ganggenauigkeit war nicht sehr gut und von vielen Faktoren
abhingig. Neben der Giite des Uhrwerks selbst hatte auch die Witterung einen grof3en
Einfluss. Sommerliche Hitze und die Kilte im Winter wirkten sich auf die Mechanik
und die verwendeten Schmierstoffe wie Fette und Ole stark aus. Gangabweichungen
von einer Viertelstunde waren normal.

Bei Sonnenschein konnte die Turmuhren nach der oft an Ttrmen und Gebiuden
vorhandenen Sonnenuhr gerichtet, gestellt werden. Diese Aufgabe erfiillte die fiir die
Turmuhr verantwortliche Person, die zugleich auch als Zeitrichter fungierte.

Oft waren die Aufgaben gegen geringes Entgelt vergeben an Schullehrer, Thiirmer,
Castellane, Schmiede oder Mechaniker und Schlosser.

Darstellung der Funfktion einer Schlagglocke, der mit dem Schlagwerke der Ubr verbundene ,,Ham-
merzug“ betdtigt den Hammer und bewirkt so den Stundenschlag. Quelle: Seebafy
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Das Schema eines Zeigerwerksabtriebes vom Gehwerk einer Turmuhr.

Das Weiserwerk (Zeigerwerk) zu Stunden und

Minuten auf zwei verschiedenen Zifferblittern.
a Das Zifferblatt zu Stunden,

b das Zifferblatt zu Minuten

c die Weiserstange (Zezgerwelle) von dem Haupt-
rade der Uhr aus.

d u. e Sternweiserradchen mit 12 Zihnen,

f eine vertikale Weiserstange, an welcher

g ein 6-stibiges Getriebe befindlich

h ecin Kronweiserrad mit 72 Zihnen

Das in der Zeichnung links vorgestellte Beispiel
fir eine Turmuhr mit zwei Zeigern, auf zwei
verschiedenen Zifferblittern, kann aus der Zeit
sein, wie das Pendel seinen Einzug hielt. Die
dadurch wesentlich bessere Ganggenauigkeit
erlaubte es einen Minutenzeiger nachzuriisten.
Zu dem vorhandenen Zifferblatt kam ein zwei-
tes Blatt, das zunichst eine einfache Einteilung
in 4 Viertel erhielt. Spiter wurden dann die Wei-
serwerke (Zeigerwerke) in eine Einheit zusam-
mengefasst, Stunden- und Minutenzeiger waren

dann hintereinander, auf einer Achsebene.
Quelle: Seebafs

Stermweiserridchen (als Winkelgetriebe)
modernes Zeigerwerk, QOunelle: Seebaf§
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Traditionelle Turmuhrfertigung bis ca. 1790 Quelle Schmidt, Bernhard

Gestell:

Schmiedeeiserne Biander, Prismen Bauweise
Rider:

Schmiedeeisen, Speichen eingesetzt, Verzahnung gesigt und gefeilt
Triebe:

Ausschliefllich Hohltriebe, ibernommen aus dem Miihlenbau
Lager:

Eingeschlagene Messinglager, manchmal viereckig mit Ecken fiir Fett
Verbindungen:

Meistens Keile, auch Nieten, selten gefeilte Schrauben
Walzen:

Immer Holz, selten kifigférmige Hisenbdnder
Seile:

Hanfseile
Gesperr:

Hufeisengesperr, direkt auf die Speichen wirkend, oder auf das Sperrrad mit weni-
gen Zihnen
Fortgang des Uhrwerkes/konstante Kraft wihrend des Aufzuges:

fehlt meistens oder es ist ein umstindlich einzuhdngendes Hilfsgewicht vor- han-
den.

Hemmungen:

Spindelgang, Hakengang (riickfithrend, d.h. das Riderwerk wird kurzzeitig — riick-
wirts gedreht)
Pendel:

Bei einem Hakengang oftmals sehr lange Pendelstangen aus Schmiedeeisen. Pendel-
linsen aus Stein, Blei, Eisen oder Holz, Bei einem Spindelgang sehr  leichte Pendellin-
sen aus Eisenblech
Pendelaufhingung:

Lederbinder, Drahtdsen, Schneidenlager, geschmiedete Pendelfeder,
Schlossscheibe:

Schmiedeeisen, meist innen verzahnt
Korrosionsschutz:

Teile schwarz gebrannt, eine Oberflichenbehandlung der Schmiede
Aufstellung:

offen in einer Uhrenstube
Gewichte:

Stein
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Nach der allgemeinen Uhrwerkstechnik nun
der Versuch einer Altersbestimmung

Geschmiedetes Turmubrwerk mit Waag, Geb- und Schlagwerk,
die Reguliergewichte auf dem Waagbalken feblen.

Die ersten Turmuhrwerke wurden von Schmieden in Handarbeit einzeln hergestellt.
Den Beruf des Uhrmachers gab es damals noch nicht. Erst im 16 Jh. bildeten sich
Uhrmacherziinfte. Uhrwerke waren kostbar, nicht zuletzt deshalb, weil der Werkstoff
Eisen schon in seiner Herstellung sehr teuer war. Die aufwindige Gewinnung von
Schmiedeeisen geschah in einem Rennofen. Dieser Name rithrt daher, weil die Eisen-
schlacke aus dem Ofen rinnt (rennt). Spezialisten, die auch Schmiede sein konnten,
beherrschten die Fisenerzeugung,.

In einem aus Lehm gemauerten, kleinen ,,Hochofen® wurden zum Beispiel mit der
Hilfe von 100 kg Holzkohle oder Torf und ca. 50 kg Raseneisenerz 6 kg schmiedbares
Eisen gewonnen. Der Zeitaufwand dafiir waren ca. 20 Stunden.

Fir ein kleines Turmuhrwerk, Geh- und Schlagwerk waren ca. 60 kg Eisen erforderlich.
Das bedeutete fiir die Materialherstellung rund 200 Arbeitsstunden, ohne die dazu et-
fordetliche Zeit zur Beschaffung von Brennstoff und Erz. Der Bau des Rennofens aus
Lehm war in dieser Zeit nicht enthalten. Der Rennofen war nach jeder Eisengewinnung
unbrauchbar und musste neu gebaut werden.

16



Betrachten wir zunichst dieses geschmiedete Uhrwerk, das aus Geh- und Schlag-
werk besteht, genauer. Bei beiden Werken sind die Achsen iibereinander angeordnet.
Gehen wir Schritt fiir Schritt vor. Es kommt auf jedes Detail an.

Hier sehen wir ein Gestell, in dem Zahnrider in verschiedenen GroBen, Holzwalzen
und Hebel montiert sind. Dieses Gestell selbst hat vier Fiil3e, die unten nach auf3en
abgewinkelt sind. In den so entstandenen Ful3platten sind Ldcher, mit denen das Ge-
stell befestigt wurde. Verfolgen wir den Ful}, den wir auch als Pfeiler oder Stinder be-
zeichnen kénnen, weiter nach oben ist er wieder nach innen gebogen und mit einem
horizontalen Rahmen verbunden. Diese Verbindung kann unterschiedlich sein,
manchmal sind Full und Rahmen fest vernietet, es gibt auch Fille, in denen Ful} und
Rahmen mit durchgesteckten, losen Bolzen und Keilen verbunden sind. Weiter oben
treffen wir wieder auf einen horizontalen Rahmen, der in gleicher Weise befestigt ist.
Schauen wir noch einmal genau hin, dann stellen wir fest, dass der Stdnder, die ,,Eck-
sdule schrig nach auBlen zeigt. Die Befestigung der horizontalen Rahmen mit dem
Stinder ist um 45° diagonal nach auBlen versetzt. Diese Bauform, sie dient einer groB3e-
ren Standsicherheit des Uhrwerkes, ist ein Merkmal, das auf die Altersbestimmung des
Uhrwerks wesentlichen Einfluss nimmt.

An der Kante des oberen Rahmens kénnte der Stinder eigentlich zu Ende sein. Die
tragende und verbindende Stiitzfunktion ist hier erfiillt. Konstruktiv ist hier alles getan,
doch wir sehen, dass das keines Falls so ist. Uber den oberen Rahmen ragt die Siule
weiter nach oben, sie endet in einer oftmals sehr kunstreichen Verzierung. Diese Ver-
zierungen kénnen unterschiedlichster Art sein und sind Zeugen fir das Kunstverstind-
nis der Schmiede, die diese Uhrwerke geschaffen haben. Sie sind Ausdruck ihres hohen
handwerklichen Kénnens, sie setzten ihrer Arbeit gleichsam eine Krone im tibertrage-
nen Sinn auf. Fir uns sind die Verzierungen oder auch Bekrénungen von grof3er Be-
deutung bei der Altersbestimmung und manchmal auch bei der Bestimmung der Her-
kunft des Uhrwerkes. Nicht in allen Fillen blieben die Bekrénungen erhalten.
Manchmal wurden sie entfernt um technischen Neuerungen an dem Uhrwerk Platz zu
verschaffen. Es gibt auch Fille wo sie entfernt wurden um das Uhrwerk héher zu set-
zen um Platz fir ein Pendel zu bekommen. In einigen Fillen entsprachen sie auch wohl
nicht mehr dem Zeitgeschmack. Aber auch Teile an einer Uhr, die nicht mehr vorhan-
den sind, sprechen doch noch zu uns. Dazu zihlen Lécher, Bohrungen und Lagerstel-
len im Gestell, die heute leer sind und keine Achsen oder Wellen mehr tragen. Im Laufe
der Jahrhunderte wurde die Uhrwerkstechnik verdndert, verbessert und im Sinne einer
besseren Ganggenauigkeit kam es zum Umbau vorhandener Werke. Besonders auffal-
lend ist das bei geschmiedeten Turmuhrwerken, die urspriinglich eine Spindelhemmung
mit einer Waag als Zeitnormal hatten. Diese Uhrwerke sind nahezu alle von Waag auf
Pendel umgebaut.

v’ Fiir die Altersbestimmung wichtig: -~ Das Uhbrwerk und alle Einelteile sorgfiiltig und sehr genan
anschauen um die moglichen 1 erdndernngen zu erkennen. Es gibt kanm ein geschmiedetes Ubrwerk,
das keine ,,Umbanspuren bat.
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Turmubrwerk, ca. 1800, eine Aufnabme ans dem Musenm fiir Zeit in Rockenbansen

Dieses michtige Uhrwerk steht noch auf seinem urspriinglichen Untergestell, einem
massiven Balkenrahmen. Das Untergestell hat mehrere Aufgaben, es muss das Gewicht
des Uhrwerks aufnehmen und darf sich nicht verziehen. Neben der Gewichtskraft wir-
ken aber weitere Krifte auf das Untergestell. Die Gewichte, die das Uhrwerk betreiben,
ziehen an jeder Seilwalze, oft nach unten, aber oftmals werden die Seile auch erst nach
oben zu einer Umlenkrolle gefiihrt, um eine groB3ere Fallhohe, einen lingeren Weg fiir
den Ablauf der Gewichte nach unten zu haben. Die Zugseile, Hammerziige, die zu den
Glocken fiihren, sind ebenso eine nicht unerheblichen Belastung der Unterkonstrukti-
on. Die stindigen Pendelbewegungen und die dadurch erzeugten Schwingungen miis-
sen auch abgefangen und im Gestell kompensiert werden. Das alles erfordert eine mas-
sive Unterkonstruktion, auf der das Uhrwerk zug- und rutschfest befestigt sein muss.
Dass Gestell selbst muss auch mit dem Boden fest und sicher verbunden sein, sonst
kann es passieren, dass nach oben gefithrte Gewichtsteile und Gewichte das Uhrwerk
vom Boden abheben.

v Fiir die Altersbestimmung wichtig: ~ Das Untergestell, nach Spuren von friiheren/ dilteren Befes-
tigungen oder Schranblocher absuchen
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Analyse der Details an einem
geschmiedetem Turmuhrwerk:

Verzierung / Bekronung

\- oberer Rahmen

Eckstander, 45° nach aulen

unterer Rahmen
/ Beispiel einer Keil-
verbindung

von Ful3 und Rah-
men. Hier ist der
FuB nicht um 45°
versetzt, sondern

/ steht parallel zum

Rahmen.

Detail einer Turmubr
von ca. 1740

Verbindung von Fuf3 und Rahmen,
fest vernietet oder mit Bolzen und Keil

FuBplatte mit Befestigungsloch
e

v Fiir die Altersbestimmung wichtig: ~ Das Gestell, anch als Rabmen bezeichnet, die Form der
Bekrinung, die Form des Eckstinders, die Anordnung der Eckstinder, 3.B. 45°, Schmiedemarken
und Signaturen. Locher und Lagerstellen obhne Achsen oder Wellen
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Auf diesem Bild ist der Antrieb des Uhrwerkes gut zu sehen, zwei Holzwalzen, auf
denen die Seile fiir die Antriebsgewichte aufgewickelt waren. Urspriinglich waren das
immer Hanfseile. Die Gewichte waren in der Mehrzahl aus Stein, einfacher Feldstein
oder auch fein behauener Stein mit oben angebrachter Ose.

Wir sehen hier zwei Walzen, eine Walze ist fiir das Gehwerk, im Bild links, das ist
das eigentliche Uhrwerk mit der Hemmung und dem Gangregler, der bei dieser Uhr als
Waag ausgefiihrt ist. Die zweite Seilwalze auf der rechten Bildseite ist fiir das Schlag-
werk, fiir die Zeitverkiindung mittels einer Glocke.

Ein wichtiges Merkmal fiir die Altersbestimmung ist hier die Anordnung der Seil-
walzen zueinander. Die Walzen sind bei diesem Uhrwerk in einer Flucht, in einer Linie
hintereinander angeordnet. Diese Konstruktionsform wird auch als ,,Kopf an Kopf*
bezeichnet.

Ein weiteres, zur Altersbestimmung wichtiges Bauteil ist die Schloss- oder auch
Schlussscheibe (Pfeil oben rechts). Diese Scheibe, hier am rechten Ende des Uhrwerks,
aullerhalb des Gestells, ist Teil des Schlagwerkes und hat zw6lf Kerben unterschiedli-
cher Linge. Die Anzahl der Kerben bedeutet einen Zyklus, eine Folge von zwélf Stun-
den in denen das Schlagwerk den Schlag auf die Stundenglocke auslost. Die unter-
schiedliche Linge der Kerben verursacht die Anzahl der Glockenschlige. Kurze Kerbe
ein Schlag, lingere Kerbe mehrere Stundenschlige. Bei manchen Uhrwerken ist die
Schlossscheibe so konstruiert, dass auch die halbe Stunden geschlagen wurden. Bei der
Schlossscheibe fillt auf, dass die Verzahnung innen ist und nicht am duf3eren Rand. In
solchen Fillen wird von einer ,,innenverzahnten Schlossscheibe gesprochen, die in der
Regel dlteren Datums sind..

v Fiir die Altersbestimmung wichtig: ~ Die Anordnung der Seilwalzen, das Material der eigentls-
chen Walze, die 1 erzabnungsart der Schlossscheibe
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Schauen wir nun den Aufzugsmechanismus einer Turmuhr an. Die Seilwalzen, aus
Holz, werden mittels einer aufsteckbaren Kurbel aufgezogen. Die Gewichte aus Stein
sind schwer und deshalb ist der Aufzugsmechanismus mit einer kleinen zusitzlichen
Hilfe ausgestattet. Ein kleines Zahnrad, im Uhrenbereich als Trieb bezeichnet, wird in
ein grofies Zahnrad/Aufzugsrad, das mit der Seilwalze fest verbunden ist, eingescho-
ben. Dieses Trieb gleitet auf einer Vierkantwelle und wird nur fir die Zeit des Aufwin-
dens/Aufziechens der Gewichte in das Aufzugsrad eingeschoben. Ist der Vorgang des
Aufwindens abgeschlossen, wird das Trieb wieder zurlick geschoben, ,,aus dem Ein-
griff* gebracht und die Walze kann sich ohne das Trieb bewegen. So wird Kraft gespart
und eine eventuelle Stérungsquelle ausgeschlossen. Das Aufzugstrieb, wie wir es nen-
nen kénnen, hat eine besondere Form. Es besteht aus zwei Scheiben und eingesetzten
Stiben, den Triebstiben. Das Trieb hat den Vierkant als Fiihrung und Achse gleicher-
maf3en und ist einerseits im Rahmen des Uhrwerkes und an seinem anderen Ende in
einem Lagerarm gesichert. Da es innen hohl ist, bezeichnet man es auch als Hohl- oder
Laternentrieb.

Die nachstehenden Bilder zeigen den Walzenantrieb der Turmuhr aus dem Stern-
deuterturm von Schlof3 Raesfeld. Die Uhr ist noch unrestauriert.

Auf dem nebenstehenden Bild ist das Aufzugs-
trieb nicht eingerastet, also aul3er Betrieb.

Eine Besonderheit ist anzumerken, das Zahnrad
an der Walze ist nicht mit seinen Zihnen nach
auflen zum Umfang, also radial ausgerichtet,
sondern zeigt in Achsrichtung. Diese Verzah-
nungsart ist nicht ungewdhnlich. Bei der Her-
kunftsbestimmung kénnen solche Details aber
wichtige Merkmale sein.

Links
im Bild
ist zu sehen, dass das Trieb auf der Viet-
kantwelle in das Zahnrad einge- schoben
ist, der Vorgang des Aufziehens kann
erfolgen.

Anmerkung: Der starke Rostbe- fall auf
den Uhrwerksteilen bedeutet nicht, dass
dieses Werk unrettbar verloren ist. Bei einer
sorgfiltigen und sachkundig ausge- fihrten
Restaurierung und oder Konservie- rung

kann es noch viele Jahrhunderte als wichtiger Zeitzeuge erhalten bleiben.

v’ Fiir die Altersbestimmung wichtig: ~ Die Form der Triebe, Hobl-, 1aternentrieb, in
einigen Fallen ist das Trieb aunch ,,ans dem vollen Material gefeilt”
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Seilwalze, Aufzugsrad und Achse bilden eine feste, starre Einheit. Das Bodenrad
aber ist auf der Achse lose aufgesteckt und kénnte sich frei drehen. Damit aber in An-
triebsrichtung zum Riderwerk die Gewichtskraft wirksam wird, das ist immer entge-
gengesetzt der Aufzugsrichtung, ist am Ende des Walzenrades, am Kopf, eine Art
Kupplung, die in der Uhrmachersprache als ,,Gesperr® bezeichnet wird. Das Gesperr
kann unterschiedlich ausgefthrt sein, auf dem Bild ist ein Gesperr mit Blattfeder und
schwenkbarer Nocke zu sehen. Der Sinn ist, dass in Aufzugsrichtung (aufwickeln des
Seiles auf die Walze) Seilwalze und Bodenrad, somit das Uhrwerk nicht miteinander
verbunden sind. Sonst miissten sich alle Rider wihrend des Aufwindens des Seiles
rickwirts drehen.

Ein ,,Mitnehmer®, Teil des Gespetrs, der mit der
Seilwalze fest verbunden ist, driickt wihrend des
Betriebes der Uhr gegen eine der Speichen des
Bodenrades und stellt dadurch die formschliissige
Verbindung zwischen Seilwalze und Bodenrad
her.

Der Mitnehmer ist drehend gelagert und kann
wihrend des Aufzugvorganges nach vorn weg-
kippen und an den Speichen vorbeigleiten. Ist der
Aufzugsvorgang abgeschlossen, dann zieht das
Gewicht die Walze in die entgegengesetzte Rich-
tung und der Mitnehmer driickt fest gegen die
Speiche und nimmt das groe Zahnrad, das Bodenrad sicher mit. Es gelangt Kraft auf
das Riderwerk und die Uhr kommt in Funktion.

Zusammengefasst bedeutet das, ein Gesperr verbindet zwei Teile, die auf einer Wel-
le gelagert sind, so, dass in einer Drehrichtung die Teile miteinander verbunden, in
entgegengesetzter Richtung aber voneinander frei sind. Hier sind das die Aufzugswelle
und das Bodenrad.

Das Gesperr mit Blattfeder, Klinkenbock, Sperrklinkenachse und eigentlicher Spert-
klinke am ,,Kopf™ der Seilwalze montiert, die abgebildeten Teile sind von einem ge-
schmiedeten Turmuhrwerk von ca. 1740.

v Fiir die Altersbestimmung wichtig: ~ Die Form der Gesperre
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Die Achsen der Seilwalzen, der Rider und Triebe sind an ihren Enden gelagert. Die
Lager selbst sind hier in senkrechten Lagerbdndern, die mittig an den Schmalseiten des
Gestells und auch in dessen Mitte angebracht sind. Die Querbiander haben kurze vor-
stehende Zapfen auf denen die Lagerbidnder aufgesteckt und dann verkeilt sind.

Ein Turmuhrgestell aus der
Zeit um 1740, von der
Stirnseite des Schlagwerkes
geschen.

Die Mittelplatine ist fiir die
Lager von Windfangwelle,
Zwischenrad und das Wal-
zenrad. Die Schlossscheibe
im Vordergrund, ist auf
einem separaten Zapfen
gelagert und darauf aufge-
steckt und durch eine Vor-
steckscheibe gesichert.

Ein Lagerband mit zwei Gibereinander angeordneten
Lagern aus Messing. Es ist deutlich zu sehen, dass
die Offnungen nicht rund, sondern viereckig sind.
Dieser Art der Lagertechnik wird zugeschrieben, dass
in den Ecken der Lagerstellen Platz fiir Fett ist und
somit praktisch eine permanente Nachschmierung
erfolgen kann. Lager mit runden Offnungen kom-

men ebenfalls vor. Der ,,Bauch® um die Lagerstellen nach au3en ist darauf zuriickzu-
fithren, dass Schmiede keine Locher bohren. An der Stelle, die gelocht werden soll,
wird in das glithende Eisen ein Dorn geschlagen. Der Dorn verdringt das Material nach
auBen und so entsteht ein Loch mit dem gewiinschten Maf3. Das verdringte Material

verursacht die ,,Ausbauchung®.

v Fiir die Altersbestimmung wichtig: -~ Material, Form und Art der 1.agerungen
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Handwerkliche Techniken und Uhrwerksformen wurden oftmals lange beibehalten,
obwohl schon neuere Erkenntnisse vorlagen, aber der Umgang mit diesen nicht ver-
traut war. Aus bewihrten Konstruktionen etwas anderes zu entwickeln war auch immer
mit einem Risiko der Funktion verbunden.

Ein geschmiedetes Turmubrverk, das vergessen und dem V exfall preisgegeben,
anf seine fachgerechte Reinignng und Restanriernng wartete.

Altersbestimmung von Turmuhrwerken ist méglich. Es bedarf einiger Ubung und
wird auch nicht immer auf das Jahr genau sein. Dazu ist dieses Gebiet zu vielfiltig, wie
es auch die Meister der Schmiedekunst im Turmuhrenbau waren.

Das Ziel dieser Broschiire ,,Zeit und Zeichen® ist erreicht, wenn der Inhalt eine
kleine Hilfe sein kann und oder Ihr personliches Interesse am Erhalt des Kulturgutes
Uhr geweckt hat.

Im Fachkreis Turmuhren in der Deutschen Gesellschaft fur Chronometrie e.V. konnen
Sie Antworten auf lhre Fragen bekommen und Hilfe wenn es sich um die Rettung und
den Erhalt oder die Reparatur von mechanischen Turmuhrwerken handelt.
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Literatur, herausgegeben vom Fachkreis Turmuhren in der DGC e.V.

e '"Praktische Anweisung zur Behandlung

und Reparatur der Thurmuhren"

von Louis Alexander Seebal3, 1846. (Reprint) 184 Seiten, 5 Bildtafeln
Von den Texten und Zeichnungen des Autors kann man nur begeistert sein. Die-
ses 1846 veroffentlichte Werk ist fiir Personen, die im Bereich der Turmuhren titig
sind, sehr wichtig. Herr Seebal3, selbst Grof3- und Kleinuhrmacher, wendet sich
schon auf der Titelseite an ,,Mechaniker, Uhrmacher, Schlosser, Schullehrer,
Thurmer, Castellane etc. ...
Wer sich mit geschmiedeten Turmuhren / Rideruhren beschiftigt, fir den ist
der ,,Seebali ein wertvolles Grundlagenwerk. Die erstklassigen Bildtafeln geben
eine genaue Ubersicht der Teile an geschmiedeten Uhren mit Waag oder Pendel.
50,00 €, plus Versandkosten in Deutschland, 5,00 €

o  Turmuhrwerke IT¢

ISBN 3-9807704-6-X;

von Bernhard Schmidt

Ein Buch mit 250 Turmuhrenfotos, nach Herstellern sortiert. Dazu weitere
Uhren und Detailaufnahmen, Recherchen zur Bestimmung einer Turmuhr.
66,50 € plus Versandkosten in Deutschland, 5,00 €

e , Griundlicher Unterricht von Turmuhren*

von Karl Friedrich Buschendorf, 1805, (Reprint), 136 Seiten, 6 Bildtafeln
Das sehr seltene Buch von Buschendorf tiber Turmuhren ist das dlteste Werk in
deutscher Sprache, das ausschlieBlich diesem Thema gewidmet ist.
Das Buch entstand zu einer Zeit, in der Turmuhren noch in rein handwerklicher
Art in der traditionellen Rahmenbauweise hergestellt wurden.
48,00 €, plus Versandkosten in Deutschland, 5,00 €

e ,Beytrige zur Uhrmacherkunst*

von Johann Helfenzrieder, 1789 und 1797 (Reprint) 125 S., 12 Bildtafeln
Helfenzrieder war promovierter Theologe und Universalgelehrter des 18 Jahrhun-
derts. Sein Werk iiber Turmuhren ist die erste deutschsprachige Publikation Giber
Turmuhren und deren Mechanik, die das Thema wissenschaftlich behandelt und
die bisherigen rein handwerklichen Fachbiicher weit hinter sich ldsst. Es enthilt
eine ganze Reihe innovativer Verbesserungsvorschlige die aus der praktischen
Erfahrung von Helfenzrieder herrithren.
48,00 €, plus Versandkosten in Deutschland, 5,00 €

Mehr Fachliteratur finden Sie unter: www.f-k-turmuhren.de



Teile eines geschmiedeten Turmubrerkes nach Seebafy
Fig. 1 Schiossscheibe, Fig. 2 Hufeisengesperr, Fig. 3a u. b., Fig. 4. Klinkengesperr

Fig. 5 Sperrmufs fiir den Windfang, Fig. 6. Anker



Anhang Tafel I
Quelle: Ungerer, Alfred



Solle

j{_ r

N g
I

Anhang Tafel IT
Quelle, Seeball



Anhang Tafel II1
Quelle, Seebal3



> - &

uny
unllb

AN
{_ I

Anhang Tafel IV
Quelle, Seebal3
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